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MO DAU

Phat trién nudi trdng thity san trén bién 1a xu thé tat yéu va dinh hudng chién luoc cta
Viét Nam hién nay, v6i muc tiéu tré thanh nganh san xuat hang héa quy mé 16n, cong nghiép
hoa va bén virng. Da dang hoa dbi twong nudi va hoan thién quy trinh san xuat gidng 13 yéu to
quan trong nham nang cao ning suat, dap tmg nhu cau thi trudng trong va ngoai nudc.

Nhiéu nghién ctru da thanh cong trong san xuit gidng cac loai ca bién co gi tri nhu ca
song chim nau, ca vuoc, ca chim vay vang... Tuy nhién, ty 1& sng tir tring thu tinh dén con
gidng 5 cm cua nhom c4 song van rat thip va khong 6n dinh, trong khi cac nghién ctru vé sinh
hoc sinh san con han ché.

C4 song da bao 1a dbi twong tiém ning cho nudi trong thily san bién nho chat luong thit
thom ngon, mau sac hap din va gia tri thuong mai cao, dic biét trén thi truong Pong Nam A va
Trung Qudc. Ngudn loi tu nhién dang suy giam nhanh, khién gia thi truong ngay cang ting. Tuy
nhién, viéc phat trién nudi ca song da bao gip nhiéu kho khin do dic tinh ludng tinh cua loai, qua
trinh thanh thyc sinh dyc phirc tap va ty 1¢ séng au tring bién dong 16n, dan dén ngudn gidng chua
on dinh. Nhiéu trd ngai lién quan dén diéu kién nudi vd, kich thich sinh san va ché do uong nudi
chua duoc t6i wu hoa, dan dén hiéu qua sinh san va wong nudi con thap.

Dé giai quyét nhitng van dé trén va tao ngudn gidng chat luong cao, 6n dinh vé sb
luong, nghién clru vé dic diém sinh hoc sinh san va toi wu hoa cac diéu kién uong nuodi nham
xdy dung quy trinh san xuit gidng ca song da bao 1a hét sirc can thiét. Xuit phat tir yéu cau
thuc tién va han ché cua cac nghién ctru trude day, luan an "Nghién cuu dac diém sinh hoc
sinh san va thir nghiém sinh san nhan tao ca song da bao Plectropomus leopardus (Lacepede,

1802)" dugc thuc hién.

Muc tiéu cta luan an: Nghién ctru ddc diém sinh hoc sinh san va xdy dung quy trinh
cong nghé san xuét gidng ca song da bao trong diéu kién nudi nhét, gop phan phat trién bén
vitng nudi trong thuy san trén bién ¢ Viét Nam.

Noi dung nghién ctru:

(1) Xac dinh dic diém sinh hoc sinh san gdm phét trién tuyén sinh duc, ty 18 duc cai,
hé s6 thanh thuc sinh duc (GSI), mua vu sinh san va suc sinh san;

(2) Panh gi4 anh huéng ciia DHA Selco bo sung vao thic dn va lidu lugng GnRHa
dén qué trinh thanh thyc sinh duc va hi€u qua sinh san cua ca bd me;

(3) Xac dinh cong thirc thirc an sdng, thoi gian cho dn ban dau, mat do wong, ché do
chiéu sang va anh hudng cta chat kich thich mién dich dén ty 18 sdng va chat luong ca tir giai
doan ca bdt 1én ca huong;

(4) Xac dinh loai thtrc &n, mat d6 wong, khau phan va tan suit cho an phu hop dé nang
cao hidu qua uong nudi cé tir giai doan ca huong dén ca gidng.

Y nghia ciia luan an: Ludn 4n cung cip co sd khoa hoc vé sinh hoc sinh san cta c4 song da
bao trong diéu kién nudi nhét, bd sung kién thirc vé sinh 1y, sinh thai cta loai c4 song da béo noi
riéng va ho ca song noi chung. Cac théng sd ki thuat sinh san nhan tao va uong nudi 1a tién dé
quan trong dé xay dung quy trinh san xut giéng nhan tao, img dung vao san xudt nham tao con
gidng chit luong dap tmg nhu cau nudi, gop phan phat trién bén vimg nghé nudi ca bién & Viét
Nam, giam ap luc khai thac Ién nguén loi tu nhién va bao ton da dang sinh hoc bién.
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CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Cong nghé san xuit gidng c4 bién va tinh hinh & Viét Nam

Nganh san xuét gidng ca bién phat trién manh tir nhitng nam 1950. Dai Loan thiét 1ap
thanh cong quy trinh cho hon 90 loai, tré' thanh trung tdm chuyén giao cong nghé khu vyc. Cong
nghé wong nudi phat trién tir quang canh dén tham canh, xu hudng hién nay huéng t6i tr dong
hoa. O Viét Nam, giai doan 2003-2006 danh dau budc dot pha hoan thién quy trinh san xuat
gidng ca vuoc, va dén nay da san xuat giéng duoc > 20 loai c4 bién co gia tri kinh té cao.

1.2. Céc yéu t6 anh hwéng dén san xuit gidng ca bién

Nudi vd ca bd me 1a yéu t6 quyét dinh thanh cong. Chét luvong phu thudc méi truong
(nhiét d9, anh séng, A man, oxy) va dinh dudng. Sinh san chiu chi phéi yéu t6 moi truong tac
dong 1én truc Nao bo - Tuyén yén - Tuyén sinh duc.

Axit béo PUFA chudi n-3 (EPA, DHA) va n-6 (AA) phai cung cap qua thic in.
HUFA lam tiang kha ning sinh san va chat luong trimg. Vitamin E va C 1a chat chong oxy hoa
quan trong. Au trung khong tu tong hop n-3 HUFA chudi dai, nén DHA va EPA phai dugc
cung cép ngay tlr dau. Can bang ty 1¢ DHA/EPA/AA rat quan trong. Nhiét do va d6 min anh
hudng phat trién phdi va au trang.

1.3. Hormone trong sinh sdn nhén tao ca

Str dung hormone nham tdi da héa strc sinh san va dong bd hoéa qua trinh d¢. GnRHa
hiéu qua cao hon GnRH tu nhién. LHRHa thudng két hop domperidone dé triét tiéu trc ché
dopamine ngi sinh.

1.4. Pic diém sinh hoc va san xuit giéng ca song da bao

C4 song da bao c6 ddm gidng hoa vin da bao, kich thudc 40-70 cm, phan bd Tay Thai
Binh Duong, ua ran san hd nhiét do1 & d§ sau 3—100 m. Loai an thit, sinh san tap trung xung
quanh tring non. Kich thuéc thanh thuc 1an dau 12 37,7 cm.

B6 sung axit béo anh hudng tich cuc dén chat lugng trimg va 4u trung. Nhiét do va
thoi gian chiéu sang anh huong chu ky thanh thuc va sinh san. GnRHa hiéu qué trong thiic
day thanh thuc. Mat d6 uong 4u trung 20-50 con/L. Au tring nhay cam anh sang nén wong
trong diéu kién han ché 4anh sang manh. Vi tdo dung mat do 10>-10° té bao/mL. Tdc dd sinh
truong phu thudc ty 1€ DHA va EPA.

1.5. Ton tai, han ché va dinh hwéng nghién ciu

Pan c4 bd me va quy trinh nuéi vo chwa dam bao chét lugng, dan dén c4 cham thanh
thuc, chit lugng trimg va tinh kém. Ngudn gidng chua dép Gmg van d& mua vu. Quy trinh
wong au trung chua hoan thién, thirc n chua pht hop, gy ty 1& chét cao & giai doan 8—10 va
25-30 ngay tudi.

B6 sung DHA 14 yéu cau quan trong nang cao chat luong nudi vd. Kich thich thanh
thuc sém bang hormone giai quyét tinh thoi vu. Lam giau thire an tuoi song bang DHA, EPA
can thiét dé nang cao ty 1¢ séng au trung. Can xac dinh kich ¢& thirc dn, thoi gian chiéu sang
va mat d6 nudi thich hop. Probiotic va chat kich thich mién dich 1a giai phap phong bénh.

Luén an trién khai thi nghiém: (1) nang cao chét lugng dan bé me qua bd sung DHA
Selco; (2) thuc day thanh thuc som bang cdy GnRHa; (3-4) xac dinh diéu kién wong nudi cac
giai doan nham xay dung quy trinh san xuat giéng c4 song da bao.
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CHUONG 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thoi gian, dia diém va débi twong nghién ciru

Nghién ctru duoc thue hién tir thang 1/2022 dén 12/2024 tai Trung tim Nghién ctru va
Phat trién Nudi bién Nha Trang, Vién Nghién ctu Nudi trong Thuy san III, xa Phudc Pong,
Thanh pho Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Po6i tuong nghién ciu la cd song da bao
(Plectropomus leopardus Lacepede, 1802).
2.2. N§i dung nghién ciru

Luan 4n duogc thiét ké voi 4 ndi dung nghién ctru chinh theo trinh tu logic tir nghién
cuu co ban dén g dung thuc tién:

Noi dung 1: Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san trong diéu kién nudi nhdt, bao
gom phat trién tuyén sinh duc, ty I¢ duc céi, mua vy sinh san va h¢ so thanh thuc sinh duc.

No6i dung 2: Nghién ciru nudi vo thanh thuc va sinh san nhan tao, danh gia anh hudng
DHA-Selco trong thtrc an va kich thich thanh thuc sém thong qua GnRHa.

Noi dung 3: Nghién clru wong ca bdt 1én ca huong, xac dinh loai thirc an, thoi gian cho
an, mat do wong, ché do chi¢u sang va bo sung chat kich thich mién dich.

Noi dung 4: Nghién ctru wong cd huong lén cé giéng, xac dinh loai thirc an, mat do
uong, khau phan va tan suat cho an thich hgp.

Nghién ciru dic diém sinh hoe sinh sin va thir nghiém sinh sAn nhin tao c4 song da
bao (Plectropomus leopardus Lacepede, 1802)

l
. '

Pac diém sinh hoc sinh sin va thir Thi¥ nghiém wong ca song da bio
nghiém sinh sin nhin tao L
_ i Uong ca bot - ca hwrong:
‘ Nuéi vo va sinh san nhin tao ‘ - Céng thire thitc an
i - Théi gian cho 4n ban dau
v v - Méat do wong
B6 sung DHA-Selco Ham lugng GnRHa - Ché do chiéu sang
¢ ¢ - Chét kich thich mién dich
Cac chi tiéu danh gia: i
- Céc giai doan phét trién tuyén sinh duc, Uong c hwong - ca gibng:
ty 1& duc cai, mua vu sinh san, hé sb - Céc loai thirc dn
thanh thue, strc sinh san thue té (ND1) - Mat do wong
- Kha nang sinh san (ty 1é thanh thyc, ty lé - Khau phan cho an
dé, stre sinh san thuc té). - Tén suét cho an
- C‘hét lwong tring (kich thwée trimg, giot l
dau, nodn hoang, ty 1¢ thu tinh, ty 1& no). - -
- Chét lrong au trung (kich thude 4u tring, Cdc chi tl?u d}énh ‘_qlé:
ty 1& di hinh, ty 18 sbng cia 4u tring). - Céc yeu to moi Mg nude
- Sinh trudng, hé so bién thién
- Ty l¢& song, ty 1& dj hinh

I

I

Phén tich cac két qui, két ludin va kién nghi

Hinh 2.1. So' d6 khéi ndi dung nghién ciru
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2.3. Vit liéu nghién ciru
2.3.1. Nguon cd bo me

Thu gom 300 con ¢4 song da bao tir 16ng nudi thuong phdm tai Binh Thuan va Khéanh
Hoa, khoi luong 3,1-3,7 kg/con, khong nhiém bénh VNN. Sau khi van chuyén vé, ca duogc
nuoi dudng trong bé xi mang 50 m?, sau 6—12 thang dat kich ¢ 3,5-4,5 kg/con.

2.3.2. Nguén nuéc

Nuéc bién tu nhién dugc xir Iy qua bé lang, loc cat, khir tring chlorine 20 ppm, trung
hoa bang natri thiosunfate trudc khi s dung.
2.3.3. H¢ thong bé

Bé nudi ca b me thé tich 50 m* va 30 m®. Bé wong gidng hinh tru tron thé tich 500 lit
c6 h¢ thong suc khi.

2.3.4. Thitc an va san pham bé sung

Vi tao Nannochloropsis oculata nuéi trong bé 1-20 m?® bang méi truong TT3, thu
hoach khi dat 5-6 x 10° t& bao/mL.

Luan trung 2 dong (Branchionus rotundiformis 100-200 um va B. plicatilis 200-400
um) nuodi lién tuc véi mat do 500-1.000 con/mL, thurc an 1a tdo va men banh mi.

Copepoda (Parvocalanus crassirostris) nudi trong ao dat, thu hoach theo giai doan
nauplii, copepodites va trudng thanh.

Artemia (Artemia franciscana) dp né trong bé 200 L v6i mat do 2—3 g/L, nhiét do 28—
30°C, thu sau 2224 gio khi ty 1€ no > 90%.

Lam giau: Luan tring lam giau bang DHA Protein Selco 150 mg/L trong 9—12 gio.
Artemia lam giau bang A1 DHA Selco 300 mg/L trong 9—12 gio.

Thirc an va san pham bd sung khac: Thirc an céng nghiép NRD (INVE, Thai Lan,
protein 55%, lipid 9%), ca tap tuoi so ché. San pham bd sung: Vitamin ADEB Complex,
Gelatin A250, Bio-Mos™, khang thé IgY, GnRHa (vién nén), HCG.

2.3.5. Dung cu va thiét bi

Thudc cdp dién tr Insize (= 0,05 mm), can dién tu Kern (= 0,1 g cho ca bd me, + 0,01

g cho cé giong), thiét bi theo ddi modi truong nude.

2.4. Phwong phap nghién ciru

2.4.1. Phuwong phdp bo tri thi nghiém

2.4.1.1. Mt s6 diic diém sinh hoc sinh san cia cd song da béo trong diéu kién nudi nhot (NDI)

Thi nghiém 1. Ca bd me (150 con) dugc nudi trong 2 bé 50 m? (1,5 con/m?) trong 12
thang. Ca duoc cho an ca tap 2 lan/ngay (5-10%BW), thay nudc 3 lan/ngay (30% thé tich).
Thu mau dinh ky 1 thang/lan (5 duc, 5 cai) dé xac dinh céac chi ti€u sinh hoc sinh san gom
chiéu dai toan than, khoi lugng, hé so6 thanh thuc (GSI), h¢ s6 gan (HSI), ty 1€ duc cai va stic
sinh san.
2.4.1.2. Thir nghiém sinh san nhan tgo ca song da bao (ND2)

Thi nghiém 2. Anh huéng cia DHA Selco 1én hiéu qua sinh san: NT1 - Thirc an bd
sung DHA Selco 2%/kg; NT2 - Khong bd sung (Dbi ching). Ca b me (60 con, 3,1-3,7 kg)
nuoi trong bé 30 m* (1 con/m?), cho an 2 lan/ngay (5—-10%BW). DHA Selco dugc bao phu
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bang gelatin 5-10%. Sau 6 thang, chon 3 cap/nghiém thirc kich thich sinh san bang HCG (cai:
500 IU/kg 1an 1, 1.000 IU/kg 1an 2; duc: 500 IU/kg). Panh gia: ty 1é thanh thuc, strc sinh san,
ty 18 thu tinh, ty 18 no, ty 18 sdng ca bot 5 ngay tudi.

Thi nghiém 3. Anh huong cta lidu luong GnRHa 1én hiéu qua sinh san: NT1 - GnRHa
25 pg/kg; NT2 - GnRHa 50 pg/kg; NT3 - GnRHa 75 pg/kg. Ca bd me (90 con) nudi trong bé
30 m? cho an ca tap b sung DHA Selco 2% va vitamin. GnRHa dang vién nén duoc cdy
dué6i da. Sau 12 thang, chon 3 cip/nghiém thirc kich thich sinh san bang HCG. Cac chi tiéu
danh gia tuong tu Thi nghiém 2.
2.4.1.3. Thur nghiém wong ca bot lén ca huwong (ND3)

Thi nghiém 4. Anh hudéng ctia ché d6 két hop thirc an séng: NT1 - Luan trung (10-20
con/mL); NT2 - Nauplii Copepoda (5-10 con/mL); NT3 - Luan trung (10-15 con/mL) +
Nauplii Copepoda (3-7 con/mL). C4 bot 2 ngay tudi, mat d6 15 con/L, bé 500 L. B6 sung tao
1-3x105 t& bao/mL. Thoi gian: 8 ngay. Panh gia: sinh trudng, ty 18 sdng, ty 18 di hinh, muc do
phan dan.

Thi nghiém 5. Anh hudng cia thoi gian két hop thirc dn séng: NT1 - Luan tring ngay
3-6, Copepoda ngay 7-15; NT2 - Luén trung ngay 3-8, Copepoda ngay 9-15; NT3 - Luan
tring ngay 3-10, Copepoda ngay 11—15. C4 bot 2 ngay tudi, mat do 15 con/L, bé 500 L. Thoi
gian dan xen: 3 ngay (ty 1€ 100/0, 75/25, 50/50, 25/75, 0/100). Thoi gian: 15 ngay. Chi tiéu
danh gia twong tu Thi nghi¢m 4.

Thi nghiém 6. Anh hudng cia mat d6 wong: NT1 - 10 con/L; NT2 - 20 con/L; NT3 -
30 con/L. Ca bdt 2 ngay tudi, bé 500 L. Ap dung két qua tot nhat tir Thi nghiém 4, 5. Tir ngay
19-30 cho an Artemia lam giau DHA Selco. Thay nudc tor ngay 11 (20%/ngay —
100%/ngay). Thoi gian: 28 ngay.

Thi nghiém 7. Anh huong cia chu ky quang: NT1 - 6L:18D; NT2 - 12L.:12D; NT3 -
18L:6D; NT4 - 24L:0D. Ap dung mat d6 wong tt nhat tir Thi nghiém 6. Chiéu sang bang dén
neon 40W, che téi bang bat den. Thoi gian: 28 ngay.

Thi nghiém 8. Anh huoéng cia chét kich thich mién dich: NT1 - Bio-Mos™ 0,5%; NT2
- 1gY 0,5%; NT3 - Bio-Mos™ 0,25% + IgY 0,25%; NT4 - Bdi chimg. B6 sung truc tiép vao
mai truong 3 lan/ngdy sau thay nudc 30%. Ap dung két qua t6t nhat tir Thi nghiém 4—7. Thoi
gian: 28 ngay.
2.4.1.4. Thir nghiém wong cd hwong Ién cd giong (ND4)

Thi nghiém 9. Anh huéng ctia cac loai thirc an: NT1 - Artemia 100%; NT2 - Copepoda
100%; NT3 - Thirc an cong nghiép (TACN) 100%; NT4 - 50% Artemia + 50% TACN; NT5 -
50% Copepoda + 50% TACN. Ca huong 30 ngay tudi (1,5-2,5 cm), mat do 1.000 con/m?, bé
500 L. Cho an 3 lan/ngay, khau phan 8%BW. Siphon va thay nuéc 50% hai lan/ngay. Thoi
gian: 30 ngay.

Thi nghiém 10. Anh huéng ctia mat dd wong: NT1 - 500 con/m3; NT2 - 1.000 con/m?;
NT3 - 1.500 con/m3; NT4 - 2.000 con/m?. Ap dung loai thirc an tot nhat tir Thi nghiém 9. Thoi
gian: 30 ngay.

Thi nghiém 11. Anh huéng cua khiu phan cho an: NT1 - 5%BW/ngay; NT2 -
8%BW/ngay; NT3 - 10%BW/ngay; NT4 - 13%BW/ngay. Ap dung loai thirc an va mat do tbt
nhét tir Thi nghiém 9, 10. Chia 1am 3 1an cho dn/ngay. Thoi gian: 30 ngay.
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Thi nghiém 12. Anh hudng cua tan suat cho an: NT1 - 1 lan/ngay; NT2 - 2 lan/ngay;
NT3 - 3 lan/ngay. Ap dung két qua tét nhét tir Thi nghiém 9—11. Thoi gian: 30 ngay.

2.5. Phwong phap danh gia cac chi tiéu nghién ciru
2.5.1. Cac thong sé méi trwong nuwdc

Céc thong s6 moi truong nude gdm nhiét do (28-30°C), d6 man (30-35%), pH (7,8-
8,2), oxy hoa tan (>5,0 mg/L) va ammonia tong s6 (<0,1 mg/L) duoc theo dbi dinh ky bing
cac thiét bj c6 dd chinh xac cao: nhiét ké thuy ngan (£1,0°C), khuc xa ké Master-S28M
(£1,0%0), PINPOINT® pH Monitor (+0,01), HORIBA DO120 (+0,2 mg/L) va HANNA HI
700 (£0,01 mg/L). Tan suit do: nhiét do 2 lan/ngay (7h00, 14h00), cac thong sb con lai 2
ngay/lan nhim dam bao méi truong nudi téi wu cho ca song da bao.

2.5.2. Céc chi tiéu sinh sdn

Phat trién tuyén sinh duc: Tuyén sinh duc dugc cb dinh trong formaldehyde 10%, khir
nuéc qua chudi codn ting dan, bao khudn trong paraffin, cit lat day 6 pm bang microtome,
nhuom H&E va quan sat dudi kinh hién vi VHX-700F. Cac giai doan phat trién dugc xac dinh
theo Brown-Peterson et al. (2011) va Liu va Sadovy (2004): con non, chua thanh thuc, phat
trién, thanh thuc va thoai hoa.

Gidi tinh: Xac dinh bang quan sat hinh thai bén ngoai (bung cé, vay lung), giai phiu
co quan sinh duc va quan sat té bao sinh duc dudi kinh hién vi.

Hé s6 thanh thuc: GSI (%) = (GW/BW) x 100, trong d6 GW 1a khdi lugng tuyén sinh
duc (g), BW 1a khdi lugng co thé di bo ndi quan (g).

Sirc sinh san: Stc sinh san tuyét doi AF = (n x WG)/g, trong d6 WG 1a khéi luong
budng trimg (g), g 1a khdi lwong trung binh mau trimg, n 14 s6 tring trung binh. St sinh san
tuong d6i RF = AF/BW (trimg/g ca cai).

2.5.3. Céc chi tiéu két qui wong nuéi

Sinh trweéng: Toc do sinh truong chiéu dai dic trung SGRL = [(InLz - InL1)/At] x 100
(%/ngay); Tdc d6 sinh trudong chiéu dai trung binh ngayf DLG = (L: - Li)/At (mm/ngay).
Chiéu dai dugc do bang thude Ichthyometer (£1,0 mm) hodc phan mém ImageJ (0,1 mm).
Khéi luong duge can bang can Ohaus Scout™ STX (£0,01 g) hodc CAS SW-1 (x1 g). Mdi
nghiém thirc do ngau nhién >30% tong sb ca.

Hé s6 phdn dan: CV (%) = (SD/Mean) x 100, trong d6 SD 13 d6 1éch chuan, Mean 13
gié tri trung binh chiéu dai hoac khdi lwong,

Ty 1é song: SR (%) = (Nf/Ni) x 100, trong d6 Ni 1a sb c4 ban dau, Nf1a sé ca con sdng
cubi thi nghiém.

Ty 1é di hinh: DR (%) = (Df/N) x 100, trong d6 Df 1a s6 c4 di hinh, N 13 tong s c4
kiém tra (>30% dan). Di hinh gém bién dang cot séng, vay, dau va ty 1€ co thé, dugc quan sat
bang mat thuong hoic kinh lap.

2.6. Phuong phap xir 1y s6 liéu

S6 lidu duoc tong hop trén Microsoft Excel 2021. Kiém tra phan phéi chuan bang Shapiro-
Wilk va dong nhét phuong sai biang Levene trén SPSS 26.0. Phan tich phuong sai mét yéu toos voi
kiém dinh Duncan's Test cho thi nghiém >2 nghiém thirc. Independent-Sample T-Test cho thi
nghiém 2 nghiém thirc. Mitc y nghia p<0,05. S liéu dang phéan trim dugc chuyén sang arcsine
trudc phan tich. Két qua duoc trinh bay duéi dang trung binh + SE hoac SD.



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pic diém sinh hoc sinh san cia ca bé me trong diéu kién nudi nhét
3.1.1. Sinh truéng
Téc dd sinh truéng cua ca bd me trong giai doan nudi vo tuong ddi cham, dat
2,40%/ngay vé chicu dai & cé céi va 1,74%/ngay & ca duc. Toc dd sinh trudng ve khoi lugng
dat 0,38%/ngay & cé cai va 0,37%/ngay & ca duc do phan 16n dinh dudng dugc phan bo cho
su phat trién tuyén sinh duc.
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Hinh 3.1. Sinh truéng chiéu dai ciia ca bd me theo thoi gian nudi
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Hinh 3.2. Sinh truéng khdi lwong ciia ca bd me theo thoi gian nudi

3.1.2. T chirc tuyén sinh duc

bic diém td chirc hoc tuyén sinh dyc duoc theo ddi thong qua thu mau va phan tich
tiéu ban nhudm hang thang trong 12 thang, bao gdm cac giai doan phit trién ctia budng trimg
cé cai, tinh hoan ca duc va giai doan chuyén dbi gi6i tinh.
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GP1I Tuyén sinh duc con rat nho va trong sudt, khong
phan bi¢t dugc duc cai. Té bao sinh duc 13 cac
nodn nguyén bao rat nho va mo. Nodn bao ¢
nhiéu goc canh, kich thudc rit nho. Té bao trimg
chii yéu 1a mo lién két. D3 c6 mot s6 nodn bao
phét trién sang giai doan II.

GP Il Tuyén sinh duc chiém khoang 5% xoang bung,
6 thé phan biét dugc duc cai béng mét thuong.
Trong budng trimg, da s 1a cac té bao trimg &
thoi ky sinh truong sinh chat va bién d6i nhan.

GD III Trong budng trimg ton tai cac nodn bao dang
thoi ky tich lily nodn hoang va cac noan bao
dang O giai doan sinh truong sinh chét. Xuat
hién cac giot dau xung quanh nhan.

GD IV  Dac trung ¢ giai doan nay la sy thanh thuc hoan
toan cua trimg boi su 1éch tim ctia nhan té bao
trimg. Kich thudc ctia noan bao gia tang ro rét,
dat cuc dai, mang trirng tré nén mong. Cac hat
nodn hoang tap trung lai thanh cac khéi noin
hoang.

Ngoai té bao trimg GD IV, trong budng tring
con ¢6 sy hién dién cua té bao tring & cac thoi
ky phat trién khac nhau.

GbV Dic trung cua giai doan V la cac nang trang
trong rong, mang tring vd, trong budng trimg
xuat hién cac nang trang va té bao trimg ¢ giai
doan non (I va II).

Hinh 3.3. Cac giai doan phat trién té bao trirng ciia ca song da bao
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GP1I  Tuyén sinh duc con nho, trong
sudt, khong thé phan biét duoc
duc cai. Tinh nguyén bao nam
trong cac bao nang.

GPII  Dic trung béi giai doan chuyén
tiép sau khi sinh. Tuyén sinh
duc c6 nhiéu dng sinh tinh dang
trong giai doan hinh thanh tai
tinh. Mot s6 dang chira cac tinh
tir & giai doan phat trién. Ngoai
ra, tuyén sinh duc co6 sy xuat
hién cac noan bao dang phat
trién (ca thé ludng tinh).

GP III  Tui tinh c¢6 thé duoc quan sat 13.
C6 nhiéu nang tinh d4 chira
nhiéu c4c té bao nang dang
trong giai doan phat trién manh,
d3 tang nhanh vé sb luong tinh
bao so cép (tinh tir). Ngoai ra,
bu@)ng tinh con c6 su xuét hién
ctia té bao tinh ¢ cac giai doan
khac nhau.

GDP IV  Nhiéu tii tinh chira day tinh
trung dang trong qua trinh sinh
san (gidi phong tinh trung ra
khoi nang tinh), c6 mau tring
stra.

GDV  Céc tinh trung da giai phong ra
khoi nang tinh.

Hinh 3.4. Cac giai doan phat trién té bao sinh duc duc ciia ¢4 song da bao
9



Luwdng tinh:

Dic trung cta cac tiéu ban ddi véi ca
ludng tinh 1a trong giai doan chuyén
tiép xay ra khi trimg dang trong giai
doan bt dau sinh san va thoai hoa,
ddng thoi cac tai tinh phat trién va
chura tinh trung.

Ghi chii: OC: Té bao trimg, SC: tinh tring
Hinh 3.5. Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc luwdng tinh ciia ca song da bao
3.1.3. Hé so thanh thuc

Chi sb sinh duc (GSI) cao nhit tap trung tur thang 3 dén thang 6, dat cuc dai vao thang
4 va thang 5. Gia tri GSI cao nhat dat 8,3% (thang 4) va thip nhat 1,8% (thang 12).
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Hinh 3.6. Hé s6 thanh thuc (GSI) ciia c4 song da bao qua cac thang
Ty 1é thanh thuc theo thoi gian: Tuong Gng voi xu hudng bién dong cua chi sb sinh
duc (GSI), ty 18 thanh thyc ctia ca song da bao dat cao nhat tir thang 4 dén thang 5.
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Hinh 3.7. Ty 1¢ thanh thuc (TT) ciia ca bd me theo thoi gian
3.1.4. Ty I¢ gioi tinh
Phan tich 120 miu c4 b me cho thiy ca cai chiém 73,3% (88 con), ca duc 19,2% (23
con) va ca chuyén d6i gidi tinh 7,5% (9 con). S6 luong ca duc va ca chuyén doi gidi tinh ting
trong cic thang sinh san, phan anh chién luoc sinh san ludng tinh thudn (protogynous
hermaphroditism). Ty 1¢ ca chuyén d6i gi6i tinh thap do dan ca chu yéu ¢ giai doan thanh thuc
lan dau (2°=3* ndm tudi).

Bang 3.1. Ty 1¢ gi6i tinh ciia ca qua cac dot kiém tra (n=120)

Cacai Tylé Cadwe Tyl Ludng Tylé ..z Ty 16

Thoigian 0y (%)  (con) (%)  tinh (%) 1O"& ()
5/2023 6 60 3 30 1 10 10 100
6/2023 6 60 3 30 1 10 10 100
712023 6 60 2 20 2 20 10 100
8/2023 7 70 2 20 1 10 10 100
9/2023 8 80 1 10 1 10 10 100
10/2023 9 90 1 10 0 0 10 100
11/2023 9 90 1 10 0 0 10 100
12/2023 9 90 1 10 0 0 10 100
1/2024 8 80 1 10 1 10 10 100
212024 7 70 2 20 1 10 10 100
3/2024 7 70 2 20 1 10 10 100
4112024 6 60 4 40 0 0 10 100

Téng 88 733 23 19,2 9 75 120 100

3.1.5. Swrc sinh sdn, kich co trirng
Mua vu sinh san kéo dai tir thang 2 dén thang 7, mua sinh san chinh tir thang 3 dén
thang 5. Strc sinh san tuyét ddi trung binh dat 752.632 + 125.802 trirmg/ca thé. Stc sinh san ¢
tuong quan duong manh vé6i khéi lwong co thé (r = 0,87, p < 0,001), cho thiy ca cai 16n hon
san xudt nhiéu trimg hon.
11



Bang 3.2. Khdi lwgng co thé, kich thuéc té bao trirng va sirc sinh san ciia ca song da bio

ID BW GPtébao KLbuong PDuongkinh SSStuyétddi SSS twong doi
(PiT Tag) (kg) trirng tring (g)  trimg (um)  (tritng/ca cai)  (trirng/g ca cai)
C941540 5,2 v 450 565,4+17 1.125.000 216
C941542 45 v 320 556,3+19 800.000 178
C941543 45 ", v 310 578,6+15 775.000 172
C941544 4.3 v 350 563,4+21 875.000 203
C941545 4.3 v 300 574,5+26 750.000 174
C941546 4,3 v 300 557,229 750.000 174
C941548 4,3 ", v 300 589,4+15 750.000 174
C941550 4,2 v 310 602,523 775.000 185
C941551 4.2 v 350 613,3+12 875.000 208
C941552 4.2 v 350 573,4+18 875.000 208
C941554 41 v 290 578,520 725.000 177
C941556 4,1 v 290 584,3+22 725.000 177
C941559 4,0 v 290 594,6+24 725.000 181
C941561 4,0 v 270 606,3+25 675.000 183
C941562 3,9 v 250 616,8+16 625.000 160
C941563 3,9 v 260 593,7+14 650.000 167
C941567 3,8 v 240 588,9+23 600.000 158
C941568 3,6 v 240 578,5£19 600.000 167
C941569 3,6 v 250 567,4+21 625.000 174

Mean 4,2 i, v 301,1 583 752.631,6 180,2

SD 0,4 50,3 18 125.801,5 16,8

Ghi chu: ID (md xac dinh), SSS (suc sinh san), 6 lidu dwoc trinh bay dudi dang Mean + SD.

Phén chia té bao Phoi

Hinh 3.8. Pwong kinh trirg va phéi ciia ca song da bao
12



3.2. Nudi vd thanh thuc va sinh san c4 song da bio trong diéu kién nudi nhot
3.2.1. Anh hwéng ciia liéu lwong GnRHa lén hiéu qud sinh sin ciia cd bo me
3.2.1.1. Ty Ié thanh thuc ciia cd bé me

C4 bat dau thanh thuc tir thang thir 2 sau tiém hormone & tit ca cac nghiém thirc. Ty 18
thanh thuc cao nhat ghi nhan & nghiém thirc GnRHa 50 pg/kg (53,3% & thang thar 4), cao hon
nghiém thuce 25 pg/kg va 75 pg/kg (cung dat 40%). Kich thich bang GnRHa 50 pg/kg lam ca
thanh thuc sém hon dang ké, bat dau tr thang 12 (20%) va tdng 1én 40% vao thang 2, trong
khi @61 chirng khong c6 cé thanh thuc dén thang 1 va chi dat 13,3% vao thang 2.

Bang 3.3. Ty 1¢ thanh thuc (%) ciia ca bo me & cac lidu lwgng GnRHa khéc nhau

Thoi gian Liéu lwong GnRHa (ug/kg)

kiém tra 25 50 75 Péi chimg
10/2021 0 0 0 0
11/2021 10 10 0 0
12/2021 20 20 20 0
01/2022 20 20 20 0
02/2022 40 53,3 40 13,3

3.2.1.2. Ty Ié dé, ty 1é thu tinh, ty 1é né va 1y 1é song ciia du tring 5 ngdy tudi

Ty 1é dé dat 100% ¢ tat ca nghiém thic GnRHa. Ty & thu tinh khdng khac biét giira
cac nghiém thuc (p>0,05). Ty Ié nd va ty Ié séng 4u tring 5 ngay tudi khéc biét c6 ¥ nghia
(p<0,05), cao nhat ¢ nghiém thirc GnRHa 50 pg/kg vai ty 1& no 72,60% va ty 18 song 67,22%.
Ty 1& di hinh thap nhat ¢ nghiém thic 25 pg/kg va 50 pg/kg (0,2-0,3%), cao nhat & 75 pg/kg
(0,8%) (p<0,05). Kich c& 4u tring mai né khdng khac biét (p>0,05). Két qua cho thay liéu
luong GnRHa 50 pg/kg la toi uu.

Bang 3.4. Ty 1¢ dé, ty I¢ thu tinh, ty 1¢ né va ty 1¢ sdng ciia u trung 5 ngay tudi

Liéu lwong GnRHa (ug/kg)

Chitidu 25 50 75 PC
Ty I8 dé (%) 100 100 100 50
Ty I¢ th tinh (%) 7640+339 7540+196 7360+284 -
Ty 1¢ né (%) 68,00+386 7260+143 6580+353 -
TLS cua ca bot 5 ngay tudi (%) 57,31 +227% 67,22 +342° 6148+516° -
Ty 1¢ di hinh (%) 0204003 030+003° 080+003 -

Chiéu dai c& bot mai ng (mm) 1,90+ 0,01° 1,91+ 0,01° 1,89+ 0,012 -

Ghi chii: Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién s khdc biét c6
¥ nghia thong ké (p < 0,05). DiF liéu dwoc trinh bay duéi dang Mean + SD (n = 5).

3.2.2 Anh hwéng ciia DHA Selco bé sung lén hiéu qud sinh sin ciia cd bé me
3.2.2.1. Ty l¢ thanh thuc, ty l¢ dé va sirc sinh san cua ca

B6 sung DHA Selco 2% lam ting ty 1& thanh thuc 1én 70,0% so véi dbi chimg 65,0%
(p<0,05). Ty 1€ ca dé thanh cong & nghiém thirc bo sung DHA dat 87,5%, cao hon doi ching
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66,7%. Strc sinh san twong ddi khong c6 sy khac biét gitra cac nghiém thirc (p>0,05), dao
dong tir 198.500 dén 202.750 trimg/kg ca cai.

Bang 3.5. T¥ 1¢ thanh thuc, ty 1é dé va sirc sinh san ciia ca bé me

Nghiém thirc
Chi tiéu p
DHA Selco Doi chirng
Ty 1€ thanh thuc (%) 70,0 + 15,00° 65,0 + 12,582
Ty 1€ d¢ (%) 87,50 + 25,00" 66,67 £ 19,25%
Strc sinh san (tring/kg ca cai) 202.750 + 15.280 198.500 + 5.570

Ghi chii: Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khédc nhau (a, b, c...) thé hién s khdc biét c6
¥ nghia thong ké (p < 0,05). DiF liéu dwoc trinh bay dwdi dang Mean + SD (n = 3).

3.2.2.2. Ty Ié thu tinh, ty Ié né va ty 1é song ciia du tring 5 ngay tudi

Ty lé thu tinh, ty I& na, kich ¢& giot ddu, nodn hoang, au tring méi ng va ty 1é di hinh
khong khac biét gitra cac nghiém thac (p>0,05), nhung ¢6 xu hudng cao hon & nghiém thurc
bd sung DHA. Ty Ié séng 4u tring 5 ngay tudi khac biét c6 ¥ nghia théng ké, dat 52,05% &
nghiém thtrc b sung DHA so véi 40,30% & dbi ching (p<0,05), cho thdy DHA cai thién chat
luong trang va kha niang sdng sot cua 4u trung giai doan dau.

Bang 3.6. T¥ 1 thu tinh, ty 1¢ né va ty 1¢ song ciia au trung 5 ngay tudi

Chi tiéu Nehi¢m thire :

DHA Selco Doi chirng
Ty 1€ thy tinh (%) 87,93+1,24 85,33+ 1,83
Ty 1€ n6 (%) 77,03+ 2,50 76,83 £2,12
Kich thudc giot dau (mm) 0,13 +0,01 0,12 + 0,01
Kich thudc noan hoang (mm) 1,02 £ 0,01 0,92 +0,02
Kich thudc au trung moi nd (mm) 1,92 £ 0,02 1,88 £ 0,01
Ty 1€ di hinh (%) 0,30 £ 0,06 0,40 £ 0,06
Ty 1& séng cua 4u trung 5 ngay tudi (%) 52,05 + 3,38° 40,30 + 0,39°

Ghi chbi."Trong cung hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b) thé hién sw khdc biét c6 y
nghia thong ké (p < 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay dwoi dang Mean + SD (n = 3).
3.2.2.3. Qud trinh phdt trién ciia phéi

Phéi phat trién nhanh va dong déu trong diéu kién nhiét d6 28-29°C, d6 min
30-32%o, pH 7,5-8,0, DO >5 mg/L. Giai doan phan cit bat dau sau 45 phut (2 phoi
bao) dén 1 gio 40 phit (16 phdi bao). Giai doan phdi nang sau 5 gid, phdi vi sau 7 gid
30 phat. Xuat hién diém mét sau 11 gid 03 phat, tim co bop va hé ho hap hinh thanh
sau 18 gio 30 phut. Trimg nd thanh du trung sau 20 gio 30 phut.
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Bang 3.7. Cac giai doan phat trién phdi ciia ca song da bao

STT Giai doan phoi Thoi gian sau thu tinh (gio)
1 Tring thy tinh 00:00
2 Phén cit 2 phoi bao 00:45
3 Phén cit 4 phoi bao 01:00
4 Phén cit 8 phoi bao 01:20
5 Phén cit 16 phoi bao 01:40
6 Giai doan phoi nang (Blastula) 05:00
7 Giai doan phoi vi (Gastrula) 07:30
8 Giai doan phoi than kinh (Neurula) 10:10
9 Xuét hién diém mat 11:03
10  Xuét hién dia phoi 12:30
11 Giai doan két thuc dia phoi 14:05
12 Hinh thanh tim, hé tudn hoan va ho hap 18:30
13 Tring nd thanh cé bot 20:30
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Hinh 3.9. Cic giai doan phat trién phdi ciia ca song da bao
(A) Giai doan pho”i @do; B) Giai doan phoi vi; C) Gia‘i doan phoi tigd‘n kinh; D) Giai doan xudt hién
diém mat; E) Giai doan hinh thanh hé tuan hoan, hé hap; F) Cda bot moi no.

3.3. Uong 4u triung ca song da bao tir giai doan c4 bdt 1én ca hwong
3.3.1. Anh huwéng ciia cac logi thivc an Ién két qud wong cd song da béo
3.3.1.1. Anh hudng ciia cdc logi thirc dn 1én sinh truéng ciia cd

Loai thirc dn c6 anh huéng c6 y nghia dén sinh trudong chiéu dai sau 8 ngay wong
(p<0,05). Chiéu dai c4 dat cao nhat ¢ nghiém thirc két hop ludn tring + nauplii Copepoda
(3,02£0,03 mm), tiép theo 13 nauplii Copepoda (2,94+0,07 mm) va thap nhat ¢ ludn tring
(2,76+0,05 mm) (p<0,05). Tdc do sinh truong dic trung (SGRL) ciing cao nhat & nghiém thirc
két hop (0,11£0,01 mm/ngay; 4,28+0,09%/ngay), tiép theo 13 nauplii Copepoda (0,10+0,01
mm/ngay; 4,00£0,25%/ngay) va thip nhit & ludn tring (0,08+0,01 mm/ngay;
3,38+0,20%/ngay) (p<0,05).
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Béang 3.8. Sinh trudng cia ca dugc wong véi cac loai thire n khac nhau

Chi ticu Nghiém thirc
Luan trung Copepoda Luan trung + Copepoda
Lo (mm) 1,97 + 0,07 1,97 0,07 1,97 0,07
L (mm) 2,76 + 0,05 2,94 +0,07% 3,02 £0,03°
DLG (mm/ngay) 0,08 0,01 0,10 £ 0,01 0,11 +0,01
SGRL (%/ngay) 3,38 +£0,20° 4,00 £ 0,25% 4,28 +0,09°

Trong cing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b) thé hién sw khdc biét ¢é y nghia thong ké (p <
0,05). Dir liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean £ SE (n = 3).
3.3.1.2. Anh hudng ciia cdc logi thire an lén 1y 1¢ song ciia cd

Ty 18 séng sau 8 ngay khac biét co y nghia giira cac nghiém thirc (p<0,05). Nghiém
thirc két hop luan trung + nauplii Copepoda dat cao nhét (27,96+0,76%), tiép theo 1a nauplii
Copepoda (20,08+0,75%), va thip nhat ¢ ludn triung (17,22+0,81%) (p<0,05). Két qua khang
dinh viéc két hop thire dn song mang lai hiéu qua tdi wu vé sinh truong va ty 18 song.
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Hinh 3.10. Ty 1¢ sdng ciia c4 dwge wong véi cac loai thire in khac nhau
Cdc cét mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién s khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (p < 0,05). Dit liéu
duoe trinh bay dwdi dang trung binh + sai sé chudn (n = 3).

3.3.2. Anh hwéng ciia thoi gian cho dn lén két qui wong cd song da bdo
3.3.2.1. Anh huong ciia thoi gian cho an Ién sinh truéng cia cd

Thoi gian cho 4n luan tring c6 anh hudng co ¥ nghia dén sinh truong (p<0,05). Nghiém
thtrc cho an luan tring tir ngay 3—10 cho két qua t6t nhét voi chiéu dai 5,76 mm, téc do sinh truong
0,25 mm/ngay va 7,22 %/ngay, cao hon nghiém thirc ngay 3-6 (4,75 mm, 0,19 mm/ngay va 5,94
%/mgay) (p<0,05). Khong co su khac biét gitra nghiém thirc ngay 3-8 va 3-10 (p>0,05).

Béang 3.9. Sinh truéng cia ca duwgee wong véi cac khoang thoi gian cho dn khac nhau

o Nghiém thirc
Chi tidu FD 3-6 FD 3-8 FD 3-10
Lo (mm) 1,95 + 0,08 1,95 + 0,08 1,95 + 0,08
L¢ (mm) 4,75+ 0,122 5,36 + 0,23° 5,76 +0,08°
DLGL (mm/ngay) 0,19 + 0,01° 0,23 +0,01° 0,25+ 0,01°
SGRL (%/ngay) 5,94 +0,17° 6,73 +0,28° 7,22 +0,09°

Ghi cha: FD 3-6, FD 3-8, FD 3-10 - thoi gian cho an twong umg tir ngay 3-6, 3-8 va 3-10. Trong cung hang, cac
gid tri mang cdc chit cdi khac nhau (a, b, c...) thé hién sy khdc biét co y nghia thong ké (p < 0,05). Dir liéu duoc
trinh bay dudi dang Mean £ SE (n = 3).
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3.3.2.2. Anh hudng ciia thoi gian cho an lén ty 1é song ciia cd

Ty 18 séng sau 15 ngay khong khac biét giita cac nghiém thic, dao dong 29,13
32,34% (p>0,05). Két hop két qua sinh truong cho thiy kéo dai thoi gian cho 4n luan tring
dén ngay 10 mang lai loi ich toan dién hon.

40 -
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Hinh 3.11. T¥ 1¢ s6ng ciia ca dwge wong véi cac khoang thoi gian cho dn khac nhau
Ghi cha: FD 3-6, FD 3-8, FD 3-10 - thoi gian cho an twong vng tir ngay 3-6, 3-8 va 3-10. Di liéu dwoc trinh
bay duéi dang Mean + SE (n = 3).

3.3.2.3. Pdc diém hinh thdi ngodi ciia du trimg cd song da bdo

Ngay 1: 4u tring chua m& miéng, phu thudc nodn hoang. Ngay 2: bat ddu mé miéng,
giai doan chuyén tiép tir dinh dudng noi sinh sang ngoai sinh. Ngay 3: noin hoang hap thu
hoan toan, n chii dong, miéng phat trién day du (250-350 pm). Ngay 5: dém sic t6 den xuat
hién doc sng lung. Ngay 6: sac t den trong da day ro rang. Ngay 7: sic t6 d6 xut hién trong
khoang bung. Ngay 10: gai lung va gai nguc phat trién rd rang. Giai doan ngay 3-10 la quan
trong khi 4u tring chuyén sang dinh dudng ngoai sinh, doi hoi cung cép thirc an phi hop vé

kich c& va dinh dudng.

1 ngay tudi, chwa m& miéng 2 ngay tudi, dinh dudng bang 3 ngay tudi, ca da hép thu hét
noan hoang, bat dau mé miéng noan hoang va bat dau an ngoai

F

Str dung hoan toan thirc dn 5 ngay tudi, xgét hién dém 6 ngay tudi, ség t6 den trong da
ngoai den doc song lung day xuat hién rod

7 ngay tudi, xuat hién sic t6 do  khoang bung 10 ngay tudi, gai lung, nguc phat trién

Hinh 3.12. Hinh th4i ngoai ciia 4u trung ca song da bao giai doan 1 — 10 ngay tudi
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3.3.3. Anh huwéng ciia mdt dp lén két qui wong cd song da bao
3.3.3.1. Anh hudng ciia mdt dé wong 1én sinh truéng va ty 1¢ di hinh ciia cd

Mat d6 wong c6 anh hudng c6 ¥ nghia dén sinh truong (p<0,05). Mat @6 10 con/L cho
chidu dai cao nhat (16,37 mm), tdc do sinh truong 0,48 mm/ngay va 7,20 %/ngiy, cao hon
mat d6 30 con/L (14,23 mm, 0,41 mm/ngay va 6,73 %/ngay) (p<0,05). Mat d¢ 20 con/L cho
két qua trung gian (15,33 mm, 0,45 mm/ngay va 7,98 %/ngay), khong khac biét voi hai
nghiém thirc con lai (p>0,05).

Bang 3.1. Sinh truéng va ty 1€ di hinh cia ca dwoc wong & cac mat dg khac nhau

_ Mat do wong (con/L)
Chi tiéu
10 20 30
Lo (mm) 1,89 + 0,07 1,89 0,07 1,89 + 0,07
L (mm) 16,37 + 0,342 15,35 + 0,35% 14,23 + 0,30°
DLG (mm/ngay) 0,48 +£0,01° 0,45 + 0,01%® 0,41 +£0,01?
SGRL (%/ngay) 7,20 £ 0,07° 7,98 + 0,08% 6,73 £ 0,072
CVL (%) 3,54 +0,48° 5,39 + 0,41° 6,43 +£0,42°
Ty 1¢ di hinh (%) 1,64 £ 0,29 2,44 +0,31 2,63 +0,32

Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét c6 y nghia thong ké (p
< 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean = SE (n = 3).

Hé s6 phén dan tang theo mat do, thép nhét & 10 con/L (3,54+0,48%), cao hon ¢ 20 va
30 con/L (5,39+0,41% va 6,43+0,42%) (p<0,05). Ty 1€ di hinh khong khéac biét gilra cac
nghiém thue (1,11-2,44%).
3.3.3.2. Anh huong ciia mdt dé wong 1én ty 1é song ciia cd

Mat d6 wong ¢ anh hudng c6 ¥ nghia dén ty 1¢ sdng (p<0,05). Mat d6 10 con/L cho ty
18 sdng cao nhit (13,06+0,60%), tiép theo 1 20 con/L (10,23+0,41%) va thap nhit & 30 con/L
(8,27£0,49%) (p<0,05). Két qua cho théy méat d6 10 con/L 1a tbi wu, can bﬁ“mg gilta sinh
truong cao, hé s6 phan dan thap va ty 1¢ sdng cao. Mat d 20 con/L c6 thé chap nhan duoc vé
mat kinh té khi can ting san luong.
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Hinh 3.13. T¥ 1¢ song ciia ca dwoe wong véi cac mat do khac nhau

Cdc cot mang cac chir cdi khac nhau (a, b, c...) thé hién su khdc biét ¢6 nghia thdng ké (p < 0,05). Dir liéu
duwoc trinh bay dudi dang Mean % SE (n = 3).
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3.3.4. Anh hwéng cia chu kp quang 18n két qud wong cd song da bdo
3.3.4.1. Anh huong cia chu ky quang Ién sinh truong va 1y 1é di hinh cia cd

Chu ky quang c¢6 anh hudng c6 ¥ nghia dén sinh trudng sau 30 ngay (p<0,05). Nghiém
thirc 18L:6D cho chiéu dai cao nhat (16,54+0,38 mm) va toc d6 sinh truéng tot nhat, cao hon
6L:18D (13,14+0,28 mm - thap nhat) va 24L:0D (14,39+0,55 mm) (p<0,05). Hé sé phan dan
thip nhit & 6L:18D (3,61+0,33%), cao hon & 12L:12D (6,01+0,46%) va 24L:0D
(6,24+0,40%) (p<0,05), trong khi 18L:6D cho két qua trung gian (p>0,05).

Béang 3.11. Sinh trwéng va ty 1€ di hinh cia ca dwgc wong & cac chu ky quang khac nhau

Che do chieéu sang

Chi tiéu

6L:18D 12L.:12D 18L:6D 241.:0D
Lo (mm) 1,96 + 0,07 1,96 + 0,07 1,96 + 0,07 1,96 + 0,07
Lt (mm) 13,14 +0,28% 1547 +0,37 16,54 +0,38° 14,39 + 0,55%
DLG (mm/ngay) 0,37 £ 0,012 0,45 + 0,01 0,49+0,02° 0,42 +0,02%
SGR(%/ngay) 6,34 + 0,072 6,88 + 0,08 7,11 +0,08° 6,64 +0,13"
CVL (%) 3,61 +0,33° 6,01 + 0,46° 4,71 +0,76%® 6,24 +0,40°

Ty 1€ di hinh (%) 8,79 +0,81° 3,31+£0,41° 4,78 £ 0,68? 7,50 + 0,39P

Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét c6 y nghia thong ké (p
< 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean £ SE (n = 3).

3.3.4.2. Anh huong cua chu ky quang lén ty Ié séng cua ca

Ty 18 di hinh khac biét c6 y nghia (p<0,05), cao nhat & 6L:18D (8,79+0,81%) va thap
nhat ¢ 12L:12D (3,314£0,41%). Nghiém thtrc 18L:6D (4,78+0,68%) khong khac biét voi
12L:12D, va 24L:0D (7,50+0,39%) khong khac biét voi 6L:18D (p>0,05). Ché d6 18L:6D
hoac 12L:12D phu hop cho wong ca song da bao.

15 -
¢ c

12 ~
g b
w9
Z a
w
8 6 -
>

3 -

0

6L:18D 12L:12D 18L:6D 24L.:0D
Chu ky quang

Hinh 3.14. Ty 1¢ sdng ciia c4 dwgce wong véi cic chu ky quang khac nhau
Cdc cét mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién su khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (p < 0,05).
Dir liéu duoc trinh bay dudi dang Mean £ SE (n = 3).
Két qua cho thdy ché do 18L:6D hodc 12L:12D la tbi wu, cin bang giira sinh truong
cao, ty 1& séng cao va ty 18 di hinh thdp. Ché d6 18L:6D c6 thé wu tién hon do sinh truéng tot
nhét, trong khi 12L:12D dé 4p dung trong thyc tién san xuat.
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3.3.5. Anh huwéng ciia chit kich thich mién dich bé sung lén két qui wong cd song da bdo
3.3.5.1. Anh hudng cia chat kich thich mién dich lén sinh trieong va ty 1é di hinh cia cd
Céc chat kich thich mién dich c6 anh hudng cé y nghia dén sinh truong (p<0,05).

Nghiém thirc Bio-Mos™ + IgY cho chiéu dai cao nhét (17,13+0,43 mm), tbc do sinh trudng
0,51+0,01 mm/ngay va 7,21+0,08%/ngay, cao hon ddi chimg (13,57+0,45 mm, 0,39+0,02
mm/ngay va 6,43+0,11%/ngay) va Bio-Mos™ (14,63+0,97 mm, 0,42+0,03 mm/ngay va
6,67+0,22%/ngay) (p<0,05). Nghi¢m thuc IgY (16,26+£0,35 mm, 0,48+0,01 mm/ngay va
7,04+0,07%/ngay) khong khac biét véi Bio-Mos™ va Bio-Mos™ + IgY (p>0,05).

Bang 3.12. Sinh trwéng va ty 1& di hinh ciia ca dwoe wong véi cac chit kich thich mién

dich b6 sung khac nhau

Chi tid Nghiém thire
1tieu 7
Bio-Mos™ IgY Bio-Mos™ + IgY  Doi chirng
Lo (mm) 1,97 £ 0,05 1,97 £ 0,05 1,97 £ 0,05 1,97 + 0,05
Lt (mm) 14,63 0,97 16,26 + 0,35 17,13 +£0,43¢ 13,57 + 0,452
DLG (mm/ngay) 0,42 +0,03® 0,48 +0,01* 0,51 +0,01° 0,39 + 0,022
SGRL (%/ngay) 6,67 0,222 7,04 +0,07* 7,21 +0,08° 6,43 +0,11°
CVL (%) 4,74 +0,26° 4,00+ 0,19 3,66 + 0,35 6,50 + 0,46°
Ty 1¢ di hinh (%) 3,92+0,08° 2,78+ 0,35° 2,21+0,21° 5,30 + 0,46°

Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chi cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét c6 y nghia thong ké (p
< 0,05). Dir liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean + SE (n = 3).

H¢ s6 phan dan thap nhit & Bio-Mos™ + IgY (3,66+0,35%), cao nhat & d6i ching
(6,50+£0,46%) (p<0,05). Nghiém thtrc IgY va Bio-Mos™ don 1¢ khong khac biét véi Bio-
Mos™ + IgY (p>0,05).
3.3.5.2. Anh huong cia chit kich thich mién dich bé sung lén ty 1é song ciia cd

Céc chat kich thich mién dich c6 anh huéng co ¥ nghia dén ty 1& song (p<0,05). Nghiém
thirc Bio-Mos™ + IgY cho ty 1& sdng cao nhét (14,74+0,27%), cao hon ddi chimg (9,26+0,40%)
(p<0,05). Nghiém thirc IgY (13,23+0,49%) va Bio-Mos™ (12,43+0,46%) khong khac biét nhau
(p>0,05), nhung thap hon nghiém thirc két hop va cao hon ddi chimg (p<0,05).
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Hinh 3.15. Ty 1¢ sdng ciia ¢4 dwgce wong véi cic chit kich thich mién dich bo sung
Cdc c6t mang cdc chik cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét cé y nghia thong ké (p < 0,05). Dir liéu
duwoc trinh bay dudi dang Mean * SE (n = 3).
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Két qua cho thay bd sung Bio-Mos™ + IgY 12 tdi wu, cin bang giira sinh trudng cao, hé sb
cv thép vaty 1€ séng cao. Nghiém thurc IgY don doc co thé chép nhan duoc vé mat kinh té.
3.4. Uong nudi ca song da bao tir giai doan c4 hwong 1én ca gidng
3.4.1. Anh huwéng ciia cc logi thivc an Ién két qud wong nuéi cd song da bdo
3.4.1.1. Anh hudng ciia cdc logi thire dn lén sinh truéng ciia cd

Loai thirc an c6 anh hudng cé ¥ nghia dén sinh trudng (p<0,05). Sau 30 ngay, nghiém
thirc 50% Copepoda + 50% TACN cho chiéu dai cao nhat (41,90+0,27 mm), cao hon 100%
TACN (p<0,05). Nghiém thirc 100% Artemia, 100% Copepoda va 50% Artemia + 50%
TACN cho két qua trung gian, khong khac biét v6i 100% TACN va 50% Copepoda + 50%
TACN (p>0,05). Toc do sinh truong dic trung (SGR) cao nhit & 100% Copepoda va 50%
Copepoda + 50% TACN (p<0,05).

Béang 3.13. Sinh trudéng cua ca duwgc wong véi cac loai thire an khac nhau

Loai thire an

Chi tiéu : Artemia + Copepoda +
Artemia Copepoda TACN TACN TACN

Lo (mm) 2091+1,19  2091+119 2091+119  20,91+1,119 20,91 + 1,19

Lt (mm) 40,40 + 0,55 40,49 £ 0,45 39,66 + 0,62 40,66 +0,10® 41,90 +0,27°

SGRL (%/ngay)  2,10+0,05°  220+0,04° 2,13+005%  2,16+0,06° 224 +0,02°

Ghi cht: Artemia (nauplii Artemia), TACN (NRD - INVE). Ty I¢ két hop thirc an séng va TACN la 50% moi logi
tinh theo khoi lwong kho. Trong cung hang, cdc gia tri mang cdc chit cdi khac nhau (a, b, c...) thé hién sw khac
biét thong ké (p < 0,05). Dir liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean * SE (n = 3).

3.4.1.2. Anh huong ciia céc logi thire én lén 1y 1é song, hé s6 phdn dan va ty 1é di hinh ciia cd

Loai thtrc n c6 anh hudng dén ty 1 séng (p<0,05). Nghiém thac 100% TACN cho ty
1& sdng thap nhat (22,27%), thap hon cac nghiém thic c6 thic an tuoi séng (57,47—68,60%)
(p<0,05). Céc nghiém thtic cd thire an twoi song khdng khac biét nhau (p>0,05).

Hé s6 phan dan dao dong 3,14-4,76%, thip nhat & 100% Artemia va 100% Copepoda,
cao hon cac nghiém thic khéc (p<0,05). Ty 1é di hinh dao dong 1,00+0,12% dén 1,44+0,51%,
khong khéc biét giira cac nghiém thic (p>0,05), déu nam trong gidi han cho phép (<10%)
theo TCVN 10462:2014.

Két hop thirc an séng (Copepoda hoic Artemia) vai TACN theo ty 1¢ 50:50 la téi wu,
can bang gitra sinh truéng cao, ty 1é séng cao, hé sé phan dan thap va tinh kha thi kinh té.
Bang 3.14. T¥ 1¢ song, hé s6 phan dan va ty 1¢ di hinh ciia ca dwoc wong véi cac loai thire

an thirc nhau

Nghiém thirc thirc an

Chi ticu Artemia Copepoda TACN Afrt;rg's * Co_ﬁ)_%)gﬁla *
Ty 18 song (%) 64,53 +4,96° 68,47+3,82° 2227+367% 57,47+430° 68,60+ 246"
Hé s6 phan dan (%) 3,53+0,33° 3,14 £0,19° 4,59 +0,43¢ 4,16 + 1,87 4,76 +0,30°
Ty 1€ di hinh (%) 1,00 £ 0,12 1,22 + 0,01 1,44 + 0,51 1,11+0,51 1,44 £ 0,14

Ghi chi: Artemia (nauplii Artemia), TACN (NRD - INVE). Ty Ié két hop thirc dn song va TACN la 50% méi logi
tinh theo khoi hwong khé. Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc
biét thong ké (p < 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay dwdi dang Mean * SE (n = 3).
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3.4.2. Anh huwéng ciia mdt dp lén két qui wong nuéi cd song da bdo
3.4.2.1. Anh hudng ciia mdt dé wong nudi lén sinh trudng cia cd

Mat d6 c¢6 anh hudng c6 ¥ nghia dén sinh trudng (p<0,05). Sau 30 ngdy, nghiém thirc
1.000 con/m? cho chiéu dai cao nhit (41,09+0,36 mm) va SGR cao nhit (2,25+0,03%/ngay),
khong khac biét vai 500 con/m* (40,04+0,31 mm va 2,17+0,03%/ngay) (p>0,05). Nghiém
thire 1.500 va 2.000 con/m® cho chiéu dai (37,32+0,96 mm va 37,59+0,68 mm) va SGR
(1,93+0,08%/ngay va 1,96+0,06%/ngay) thap hon 500 va 1.000 con/m? (p<0,05).

Bang 3.2. Sinh truéng cia ca dwge wong ¢ cac mat do khac nhau

Mat dd wong (con/m?3)

Chi ti¢u

500 1.000 1.500 2.000
Lo (mm) 2091+131 2091+131 2091+1,31 2091131
Lt (mm) 40,04 +0,31° 41,09+0,36° 37,32+0,96° 37,59 +0,68°

SGRL (%/ngay)  2,17+003° 2,25+0,03® 1,93+0,08° 1,96+ 0,06°

Ghi chii: Trong cing hang, cdc gid tri mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién s khdc biét ¢é y nghia
théng ké (p < 0,05). Dit liéu duwoc trinh bay dwéi dang Mean % SE (n = 3).

3.4.2.2. Anh hwéng ciia mdt dg wong nudi 18n 1y 1é séng, hé sé phdn dan va 1y 1é di hinh ciia cd

Ty 1¢ séng cao nhat & 500 va 1.000 con/m? (71,2+4,1% va 72,1£2,1%, p>0,05), giam
manh & 1.500 con/m? (38,9+1,7%) va thip nhit ¢ 2.000 con/m* (22,1+4,5%) (p<0,05). Hé s6
phan dan thép ¢ 500 va 1.000 con/m* (4,1+0,54% va 4,8+1,05%, p>0,05), taing & 1.500 va
2.000 con/m? (8,4+1,4% va 8,7x1,7%) (p<0,05). Ty I¢ di hinh thép 0 500 va 1.000 con/m?
(1,0£0,33% va 1,0+0,3%, p>0,05), ting & 1.500 va 2.000 con/m?® (1,7+0,6% va 1,9+0,2%)
(p<0,05).

Két qua cho thdy mat d6 500—1.000 con/m? 1a tbi wu, cAn bang giita sinh trudng cao, ty
1¢ sdng cao, hé sb phan dan thap va ty 1é di hinh thap. Mat do 1.000 con/m? ¢ thé vu tién hon
vé mit kinh té.

Bang 3.3. Ty 1¢ song, h¢ s6 phin dan va ty 1¢ di hinh ciia ¢4 & cac mét d) wong khac nhau

Mit dd wong (con/m3)

Chi tieéu
500 1.000 1.500 2.000
Ty 1¢ séng (%) 712+4,10° 72,10+2,11%° 3891+172° 22,11+4,52"
Hé s6 phan dan (%) 4,10 £0,54*° 4,82 +1,05 8,41 +1,42° 8,7 £1,74
Ty 1€ di hinh (%) 1,00+0,33* 1,02 +0,32° 1,72 +0,61° 1,92 +0,21°

Ghi chu: T’rong ciing hang, cdc gid tri mang cdac chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét c6
vy nghia thong ké (p < 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean * SE (n = 3).
3.4.3. Anh hwéng ciia khiu phdn cho an lén két qua wong nudi ca song da bao
3.4.3.1. Anh huong ciia khau phan cho an |én sinh trueong ciia cd

Khau phan cé anh huéng dén sinh trudng (p<0,05). Nghiém thuc 5%BW/ngay cho két
qua tot nhét: chiéu dai 41,10 mm, khéi lugng 3,43 g, DLG 0,64 mm/ngay, DWG 0,11 g/ngay,
SGRL 2,09%/ngay va SGRW 14,44%/ngay, cao hon cac nghiém thic 8%, 10% va 13%BW
(p<0,05). Cac nghiém thic 8%, 10% va 13%BW khong khac biét nhau (p>0,05).

22



Bang 3.4. Sinh truéng ciia ca dwoe wong ¢ cic khdu phan cho in khac nhau
Khéu phan cho in (%BW)

Chi tiéu
5 8 10 13

Lo (mm) 21,85+1,33 2191137 21,94+128 21,96+ 1,46
Lt (mm) 41,10+0,97° 40,78 +0,24* 39,72+0,62° 38,91 +0,37°
DLG (mm/ngay) 0,64+0,03" 063+£001° 0594002 0,57 +0,01°
SGRL (%/ngay) 2,09+0,08" 206+002° 197+0,05  1,91+0,03
Wo (9) 0,05 + 0,01 0,05 + 0,00 0,05 + 0,01 0,05+ 0,01
BW: (g) 343+0,08> 302+048 288+0,19°  2,64+0,03
DWG (g/ngay) 0,11+0,01° 0,10+0,02® 0,10+0,01® 0,09 +0,01?

SGRw (%/ngay)  14,44+0,08° 1400+055° 13,93+0,01° 13,57 +0,04°

Ghi chii: Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chir cdi khéac nhau (a, b, c...) thé hién sy khdc biét c6
¥ nghia thong ké (p < 0,05). DiF liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean + SE (n = 3).

3.4.3.2. Anh hwdng ciia khau phan cho dn 1én ty 1é song, hé sé phan dan va ty 1é di hinh cia cd
Khéu phan c6 anh hudng c6 ¥ nghia dén ty 1é song (p<0,05). Nghiém thirc 5%BW cho
ty 16 sdng cao nhit (77%), cao hon 8%, 10% va 13%BW (70-71%) (p<0,05).
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Hinh 3.16. Ty 1é sdng ciia c4 dwgc wong & cac khau phan cho in khac nhau
Cdc cét mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (p < 0,05).
Dit liéu dwoc trinh bay dwoi dang Mean + SE (n = 3).

Hé s6 phan dan thap nhit & 8% va 10%BW (5,57% va 6,65%), thip hon 5% va
13%BW (9,72% va 9,29%) (p<0,05). Ty 1¢ di hinh khong khac biét gitra cac nghiém thirc
(1,33-2,33%) (p>0,05).

Biang 3.18. Hé s6 phan dan va ty 1¢ di hinh ciia ¢4 dwgc wong & cac khau phin cho in

khac nhau
Khéu phan cho in (%)
Chi tiéu
5 8 10 13
Hé s6 phan dan (%) 9,72+6,86° 557+1,05 6,65+1,01% 9,29+ 1,46"
Ty 1€ di hinh (%) 133+0,33* 188+0,38% 156+0,38% 2,33+0,58°

Ghi chii: Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chi cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién si khdc biét cé
¥ nghia thong ké (p < 0,05). Dit liéu dwoc trinh bay duéi dang Mean + SE (n = 3).
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Két qua cho thiy khau phan 5%BW tbi wu cho sinh truéng va ty 1& sdng, trong khi

8%BW t6t hon cho giam phan dan. Lya chon tuy muc tiéu: wu tién sinh trudng/ty 1& song
dung 5%BW, uu tién giam phan dan dung 8%BW.

3.4.4. Anh hwéng ciia tan sudt cho dn lén két qud wong nuéi cd song da bao

3.4.4.1. Anh hudng cia tan sudt cho dn |8n sinh truéng ciia cd

Tan suit cho an c6 anh huong c6 ¥ nghia dén sinh truong va ty 18 song (p<0,05).
Nghiém thirc 3 lan/ngay cho két qua tét nhat: chiéu dai 47,20+1,36 mm, khéi luong 3,54+0,29
g va ty 1& séng cao nhét, cao hon 1 1an/ngay (p<0,05). Nghiém thtc 2 lan/ngay cho két qua
trung gian, khdng khac biét véi 1 lan/ngay va 3 lan/ngay (p>0,05).

Bang 3.19. Sinh truéng ciia ca dwge wong ¢ cac tan suit cho in khac nhau

Chi tiéu

TAn suit cho in (lﬁn/ngz‘ly)

2 3

Lo (mm)

21,42 +£1,01* 2135+1,15* 2154+1,18%

Lt (mm)

40,12 +0,88° 4224 +0,17%° 47,20 +1,36°

SGRL (%/ngay)

2,04 £0,07% 2,22 +0,01° 2,60 £ 0,10°

Wo (9)

0,06 + 0,01 0,06 + 0,00 0,06 + 0,02

Wt (9)

279+0,13% 320+0,63%  354+0,29°

SGRw (%/ngay)

13,76 +0,16* 14,16 £0,69* 14,55+ 0,27°

Ghi chii: Trong ciing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién s khdc biét c6
¥ nghia thong ké (p < 0,05). DiF liéu dwoc trinh bay duéi dang Mean + SE (n = 3).

100 A

80 -

(%)

¢ song

Ty 1

60 -

40 4

2 lan/ngay 3 lan/ngay

Tan suat cho ian

Hinh 3.17. Ty 1¢ sdng ciia c4 dwgce wong & cac tin suit cho in khac nhau

Cdc cét mang cdc chir cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién sw khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké (p < 0,05).

Dir liéu duoc trinh bay dudi dang Mean £ SE (n = 3).

3.4.4.2. Anh hudng ciia tan sudt cho an lén hé so phan dan va ty 1é di hinh ciia cd

Tan suat c6 anh hudng co ¥ nghia dén hé sé phan dan (p<0,05). Nghiém thic 2 va 3
lan/ngay cho hé sé phan dan thap (7,98+0,26%), thap hon 1 lan/ngay (p<0,05), khdng khac biét
nhau (p>0,05). Ty I¢ di hinh khéng khéc biét gitra cAc nghiém thuic (1,00-1,22%) (p>0,05).
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Bang 3.20. Hé s6 phan dan va ty 1¢ di hinh ciia ca dwoc wong ¢ cac tan suét cho in
TAn suét cho in (Iin/ngay)

Chi tiéu

1 2 3
Hé $0 phan dan (%) 860+0,63> 6,82+1,53 7,980,267
Ty 1€ di hinh (%0) 1,22+051* 1,16+0,19* 1,00+ 0,332

Gh’i chii: Trong cing hang, cdc gid tri mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b, c...) thé hién su khdc biét ¢é y nghia
thong ké (p < 0,05). Dir liéu duoc trinh bay dudi dang Mean + SE (n = 3).

Tan suat 3 lan/ngay la t6i wu, can bang giira sinh truéng cao, ty 1¢ sdng cao va hé sb
phan dan thap. Tan suat 2 1an/ngay cd thé chap nhan duoc vé mit kinh té.
3.4.4.3. Cdc ddgc diém hinh thai ciia cd song da bdo giai doan giong

C4 huong sém (10-18 ngay): 10 ngay - gai lung va gai nguc bit dau hinh thanh; 14
ngay - gai nguc phat trién dai, chuyén sang an Artemia; 18 ngdy - gai lung va gai bung phat
trién manh. Ca huong mudn (25-32 ngay): 25 ngay - chim den xuat hién & dau; 28 ngay - sic
t6 chuyén tir tring sang d6 ¢ bung va dau; 32 ngay - gai dan ngan lai. Ca gidng (40-60 ngay):
40 ngay - rung gai hoan toan, chuyén sang sic té do; 50 ngay - sic té do toan than véi cham
d6 va xanh, khéi luwong 1,19 g; 60 ngay - chiéu dai 40 mm, hoan thién hinh thai va sinh ly.

32 ngay tudi

-
<
-=x

40 ngay tudi 50 ngay tubi

60 ngay tudi

Hinh 3.18. Pic diém hinh thai ngoai ciia c4 song da bio tir 10 dén 60 ngay tudi
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CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Nghién ctru da 1am rd ddc diém sinh hoc sinh san va xay dung dugc quy trinh sinh san nhan
tao ca song da bo trong diéu kién nudi nhét tai Viét Nam, bao gém cac két qua chinh sau:

Vé ddc diém sinh hoc sinh san: Tuyén sinh duc ca song da bao phat trién qua 5 giai
doan véi 73,3% ca cai, 19,2% cé duc va 7,5% ludng tinh trong quén dan nuoi. Mua vu sinh
san tap trung tir thang 3 dén thang 6, dat dinh vao thang 4-5 v6i hé sd thanh thuc cao nhat
8,3% (thang 4) va thip nhat 1,8% (thang 12). Strc sinh san twong quan thuan véi khéi luong
co thé, trung binh 752.631,58 trimg/ca thé.

Vé ky thudt nuéi vé thanh thuc: B6 sung DHA Selco 2% vao thirc an két hop voi tiém
GnRHa liéu 50 pg/kg di thuc day qua trinh thanh thuc sém hon 4 thang (tir thang 11 thay vi
thang 3), nang cao chét luong san phém sinh duc va ty 1€ dé cta ca bd me. Kich thich sinh san
bang HCG cho ty 1¢ ca dé dat 83,3%, vai chét lugng trimg tot (ty 16 thy tinh 85-90%, ty 1é né
80-85%).

Vé wong nudi cd bét Ién cd hirong: Cong thic thirc n téi uu cho au tring tir 3-8 ngay
tudi 1a hdn hop luan tring + nauplii Copepoda, gitp t6i wu hoa thdi diém cho 4n ban dau va
nang cao ty 18 séng. Lam giau lun trung va nauplii Copepoda bang Bio-Mos™ + IgY tir ngay
3-10 sau nd da cai thién tbc do sinh trudng, giam ty 1& phan dan va ting ty 1& song so véi ddi
chung. Piéu kién t6i uu 1a mat do 10 con/L, ché do chiéu sang 18L:6D (18 gid sang : 6 gid
t6i). Két hop thirc an sdng (luan tring, nauplii Artemia) duoc lam giau véi DHA Selco da lam
tang ty 1& séng 15-20% va giam ty 1& phan dan 10-12% so véi khong 1am giau.

Vé wong nuéi giai doan cd hirong - cd giong: Két hop thirc an cong nghiép véi thirc an
tuy nhién (nauplii Artemia hoic Copepoda) cho két qua sinh truong va ty 1¢ séng tot hon so véi
chi sir dung mot loai thuc an. Mat do vong nudi t6i wu 1a 500-1.000 con/m3; mat do cao hon
lam giam ty 18 sng va tang ty 1& phan dan. Khau phan dn 5% trong lugng co thé/ngay véi tan
sudt 2-3 lan/ngay dat hiéu qua cao nhét vé sinh truong (téc do ting truong dic trung 8,5-
9,2%/ngay), ty 1¢ sbng (35-40% dén 45 ngay tudi), dong thoi giam ty 1¢ phan dan (< 25%) va
di hinh (< 5%).

Day 1a nghién ctru dau tién tai Viét Nam thiét lap dugc quy trinh tir nudi vo thanh
thuc, sinh san nhan tao dén san xuét ca giéng ca song da bao (Plectropomus leopardus), gop
phan quan trong vao viéc phat trién nghé nudi loai ca c6 gia tri kinh té cao nay.

4.2. Kién nghi

Tiép tuc nghién ciru ddc diém sinh hoc sinh san ciia ca song da bao véi lugng mau 16n
hon, thoi gian quan sat dai hon, chi tiéu danh gia sau hon tir 46 gop phan lam chu hoan toan
cong nghé san xuat gidng nhan tao loai ca nay.

Mé rong pham vi, mirc nghién ctru xuat phat tir han ché cta thiét ké thi nghiém trong
nghién ctru ndy, dic biét 1a phan wong c4 bot 1én c4 gidng. Pdng thoi, phan tich siu hon cac
chi tiéu danh gia két qua nghién ctru nhu thanh phan sinh hoa, enzyme tiéu hoa, cac chi tidu
sttc khoe, kha nang chiu séc moi truong... dé hiéu sau hon tac dong cia cac yéu tb nghién ciru
Ién cé song da bao.

Nghién ctru cac yéu t6 ki thuat va kinh t& nhdm hoan thién quy trinh san xuit giéng
nhén tao c4 song da bao, g dung hiéu qua vao thuc tién san XUAL.
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TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Pé tai luin an: Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh sin va thir nghiém sinh sian nhén
tao ca song da bao (Plectropomus leopardus Lacepéde, 1802).
Nganh: Nudi tréng Thuay san
Mi s6: 9620301
Nghién ciru sinh: Nguyén Anh Hiéu
Khoa: 2021 - 2024
Ngudi hwéng din: 1. GS. TS. Pham Qudc Hung
2. PGS. TS. Nguyén Hitu Ninh
Co s¢ dao tao: Truong Dai hoc Nha Trang
Noi dung:

Luan &n c6 bén dong gop méi vé mat khoa hoc va thyc tién trong linh vuc san xuat
gidng ca song da bao (Plectropomus leopardus), cu thé:

Thi nhat, 1am rd dic diém sinh hoc sinh san caa ca song da bao trong diéu kién nuoi
nhét: Tuyén sinh duc duc va cai phat trién qua 5 giai doan véi ty 1& ca céi chiém uu thé
(73,3%) va 7,5% cé thé ludng tinh. Mua vu sinh san chinh tir thang 4-5 véi hé s6 thanh
thuc cao nhat vao thang 4 (8,3%). Swc sinh san ty 1¢ thuan vai khbi luong co thé.

Thir hai, xac dinh duoc giai phap nang cao chat luong thanh thuc cua cé bd me: B6
sung DHA Selco 2% vao thirc an ca bién tuoi nang cao ty Ié thanh thuc (70%), ty 1¢ thu
tinh (87,93%) va ty I¢ no (77,03%); sit dung GnRHa 50 pg/kg kich thich cé thanh thyc
sém hon bon thang so véi chu ky tu nhién, dat ty 1¢ dé 100%.

Thir ba, xac dinh duoc cac yéu t6 thich hop cho wong ca bot 1én ca huong: Cong
thirc thire an séng 1a luan trang (Branchionus rotundiformis) + nauplii Copepoda tir ngay
3-8 sau nd; mat do wong 10 con/L; ché do chiéu sang 6 gio sang : 18 gio t6i; bd sung Bio-
Mos™ + IgY vao thirc an sdng tir ngay 3-10 thuc ddy sinh truong va ty 18 song.

Tha tu, xac dinh dugc céc théng sé ky thuat thich hop cho wong ca huong 1én ca
giong: Két hop thiic an cong nghiép véi thirc an ty nhién (Artemia hoic Copepoda) cho
sinh trudng va ty & song cao hon sir dung riéng 1¢; mat ¢ wong 500-1.000 con/m?, vuot
qua lam giam ty 1¢ song va ting phan dan; khau phan 5% khéi luong than véi tan suat 2-3
lan/ngay dat hiéu qua cao nhat vé sinh truong, ty 18 séng va hiéu qua sir dung thuc an.

Céc két qua trén la nhitng dong gop méi, lan dau cong bé tai Viet Nam, cung cap co
s& khoa hoc va thyc tidn quan trong dé hoan thién quy trinh san xuét giéng cé song da béo
phuc vu phét trién nudi thuong pham loai ca co gia tri kinh té cao nay.

Ngudi huwéng dan Nghién ctru sinh

GS.TS. Pham Quéc Hung PGS.TS. Nguyén Hiru Ninh Nguyén Anh Hiéu
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